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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

1. Podstawa i zakres opracowania

1.1 Dane ogélne

» Zleceniodawca: WAMAT Sp. z 0.0., ul. Podleszany 186, 39 — 300 Mielec

» Obiekt: wiaty boiskowe WBM2-13.00.00 (10-13 miejsc siedzacych, dhugo$é 6,3 m) oraz
WBM2med.00.00 (2-4 miejsc siedzacych, dtugosé 2.1 m)

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

» materialy przekazane przez zleceniodawce: model 3D przedmiotowej konstrukcji

> zlecenie wykonanie prac objetych opracowaniem przez WAMAT Sp. z o.0.
reprezentowanym przez Waldemara Burkiewicza — Prezesa Zarzadu, firmie

PROJMONTECH reprezentowanej przez wlasciciela Marcina Hurkate

1.3 Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania jest weryfikacja obliczeniowa w zakresie statyki oraz
wykorzystania no$nosci przekrojéw, elementow konstrukeji wiat boiskowych WBM2-13.00.00
(10-13 miejsc siedzacych, dlugos¢ 6,3 m) oraz WBM2med.00.00 (2-4 miejsc siedzacych,
dhugos¢ 2,1 m)

1.4 Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi skrécony opis techniczny z obliczeniami statyczno —

wytrzymalosciowymi zastosowanych profili stalowych.

2. Podstawowe dane techniczne obiektu
2.1 Usytuowanie
Przedmiotowe trybuny zadaszone, zostang zamontowane przy boisku sportowym w

Trzebusce, woj. Podkarpackie, Polska

2.2 Podstawowe dane techniczne konstrukeji

Przedmiotowe wiaty boiskowe zaprojektowano jako stalowe (stal gat. S235), zadaszone oraz
wyposazonych w siedziska z wariantowym ukfadem mocowan (2-4 oraz 10-13 miejsc
siedzacych). Ukiad nosny wiat to podpory koficowe oraz posrednie, wykonane jako zakrzywione
ramy badz pojedyncze elementy z profili RP 60x30x2, belka czolowa zadaszenia wykonana z

profilu RP 60x30x3 oraz belki podpierajgce siedziska wykonane z profili RK 40x2.

www.projmontech.pl Strona 2




Obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

Uzupetnieniem catosci sg stgzenia oraz poprzeczki ramek skrajnych wykonane z profili RK40x2

nadajace wiacie dodatkowa sztywnos¢. Calo$¢ oparta jest na podiozu poprzez stopki stupkow

ram, ktére wyposazone sa w otwory do mocowania kotw.

218 m

218 m

-
-
078 e

Widok konstrukeji wiaty boiskowej WBM2med.00.00 w obliczanej konfiguracji

Strona 3
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

3. Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe

3.1. Zalozenia przyjete do obliczen

W celu przeprowadzenia obliczen statycznych oraz sprawdzenia nosnosci elementéw
konstrukeji wiat, wykonano model obliczeniowy w programie do analizy konstrukcji AxisVM.

Ze wzgledu na charakter konstrukcji jako glowne kryterium wybrano Stan Graniczny
Nosnosci SGN, dla ktérego sita wewngtrzna Sq wywotana oddzialywaniami zewnetrznymi nie
moze przekroczy¢ sity granicznej Rq obliczonej przy zalozeniu, ze naprezenia znajdujace sie w
przekroju posiadaja wartos¢ nosnosci obliczeniowej materiatu z jakiego zostaly wykonane.
Obliczenia wykonano w oparciu o normy EN 1993: Projektowanie konstrukeji stalowych.
Kombinacje obcigzen zostaly wygenerowane przez program obliczeniowy w oparciu o norme
EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji, przy zatozeniach wspdtczynnikdw:

a) obcigzenia stale

CSN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabela A1.2 Y - 1350
A12 (B) STR/GEO G=up =
Yeins = 1,000
£E= 0850
b) obciazenia zmienne
CSN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabela A1.2 =
412 (B) STR/GEO Yo = 1,500
€SN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabela A1.1 Wy = 0,700
Kat=gerniz C misisce zgromadzen ——y
gy = 0,700
‘pz = 0,600
c) obcigzenie Sniegiem
CSN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabela A1.2 5
A12 (B) STR/GEO Yo = 1500
CSN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabela A1.1 Py = 0,500
Obciazenia budynkow sniegiem (Pozostale kraje CEN, h < e
1000 m) Yy = 0,200
W= 0
d) obciazenie wiatrem
CSN EN 1990/NA =d. A:2011-06, Tabela A1.2 L
412 (B) STR/GEO e 1500
CSN EN 1990/NA ed. A:2011-06, Tabala A1.1 Py = 0,600
ObciaZeniz budynkow wistrem e
lI.L' = 0,200
W= 0
www.projmontech.pl Strona 4




Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

3.2. Obliczenia elementow konstrukeji wiaty WBM2-13.00.00

Do obliczen wiaty wprowadzono nastepujace przypadki obcigzen:

> ciegzar wiasny konstrukcji — dodawany automatycznie przez program

obliczeniowy — obcigzenie stale

> obcigzenie $niegiem — strefa II (Polska), wysokos¢ 225 m n.p.m.
> obcigzenie wiatrem — strefa I (Polska), kategoria terenu III
> obciazenie siedzisk — 0,7 kN/m — obciazenie zmienne

2,18 m

Model obliczeniowy konstrukeji zadaszenia

Strona 3
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

wgL'z

Obcigzenie siedzisk

wegL'z

Obcigzenie $niegiem

Strona 6
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00

oraz WBM?2med.00.00

Obcigzenie wiatrem (wariant — kierunek prostopadly zawietrzny

www.projmontech.pl
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

Stopien wykorzystania nosnosci SGN elementdw wiaty — maks. 93 %

Ponizej przedstawiono obliczenia sprawdzajace najbardziej wytezonego elementu wiaty.

2,18 m
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 156

Wezly: 38-143

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-5:2008
Material: S 235

Przekr6j poprzeczny: 60x30x2

Przypadek obciazenia liniow a,(Auto) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

Klasyfikacja przekroju:
(o] |7 H
‘ | [ |
(1802|900 | 1

4802|2400 | 1 |
1802/ 900 | 1 |
48022400 1 |

1. Sita normalna-Zginanie- Scinanie

PN-EN 1993-1-1:2006:6.2.1, 62.8,6.2.9

Decydnjaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-148 =0 mm

Ny, =88NV , =619NV ,=152TNM , = ~1,291-10° Nmm = — 1,291 kNm M_,, = 2,0691-10° Nmm =

=0207kNm M,__, = —7.3422-10* Nmm= —0,073 kNm

1 N, =1, =929% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigine

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.33

Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-148 =0 mm
Ng; = 858 N (Pret poddany rozciaganiu)

www.projmontech.pl Strona 9




Obliczenia statyczno — wytrzymaltosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

M il 1(-1291-109)]
V. 24<05-7, - =

g eid My ™ e =20.0% (7.1) spelniony
W Mﬂ‘_&d‘]. 1.434-10

Wyniki czastkowe

8. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.24

Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=1,000-L=1.000-148 =148 mm

_ A, 327-235

o 04N
Ny pi== : =76803-10* N (6.6)
4180
0.9-4:f, 09-327-360
N o= 2 =96263-10* N (6.7)
| " L1

N, py=min (N, 5,2 N, o) = min (7.6803-10% ; 9.6263-10%) =7,6803-10* N

INed 869
Noza 7.6803-10%

M= =1.1% (6.5) spelniony

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

PN-EN 1993-1-1:2006:6.25

Decydnjaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}
Klasa przekrofu: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0.000- 148=0 mm

W, 6102-235

S " 6 o 7 -

Mo, = - =1,434-10° Nonm = 1,434 kNim  (6.13)
| M gl —1.291-10°

My == 1291109 00000 612)  spetmiony
o My 1,434-10°

10. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

PN-EN 1993-1-1-2006-6 2 A

Decydujaca kombinacja [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0.000-148=0mm

_ W7, _ 3780-235

M=t =8.883-10° Nmm =0_888 kNm (6.13)
A0
M | 2-10°
ny = L 1°4i=23,s% (6.12)  spelniony
Mot Myp,  8883-107

11. Nosnosé¢ przekroju przy scinaniu (2):

PN-EN 1993-1-1:2006:6.26, 62.7

Decydnjaca kombinacja [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,5%0,5*Snieg UD)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

N \gBuet = T = 92.9 % spelniony

3. Sila normalna-Zginanie-Zwichrzenie
PN-EN 1993-1-122006: 6.3.3, Zatacznik B: Metoda 2
Wrylaczone

4. Nosnos¢é przekroju przy scinaniu (y):
PN-EN 1993-1-12006:6.26, 62.7 i
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,5*Snieg UD)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0.000-L=0.000- 148 =0 mm

A-b

A = m =109 mm?

Ay S, 109-235

s B VA

=14781-10* N (6.18)

M g, = —9.7914-10° Neum
y ;
v =l1- rw | —(1— 1,4781-10*=1297-10° N (6.28)
BIRdy - f plRdy i I 235 = = . i
N 3.1
\/3_'.' A0 |\ \/_

|V gl 7

T I617] —=48% (617)  spehmiony
v Virz, 1297-10

5. Nosnosé srodnika przy scinaniu {niestatecznosc):
PN-EN 1993-1-5:2008: 5.1,5.2,5.3, 5.5, Zalacznik A- A3

Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydnjacego: x=0,000-L=0,000- 148 =0 mm
a.. =015

i = 12 51(2)Uwagal

¥

e=1

"‘=]-,.—2-rf=60—2-2=56mm

P 2e oy _20561-10°N (5.1(2)

r",_ . B e ’ o
Vel j1527]

=52% (5.10) spelmiony

-
T Vyn  29561-10°

6. Scinanie $rodnika-Zginanie-Sita normalna

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.2.9: PN-EN 1393-1-5:2008: 7.1

Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X- PP}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydnjacego: x=0,000-L=0.000-148 =0 mm

Myg,=(b+2-b)) -t:f - (h—1t) = (30+2:0)-2-235- (60—2) =8,178-10° Nmm =0,818 kNm

Strona 11

www.projmontech.pl




Obliczenia statyczno — wytrzymalo$ciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00

oraz WBM2med.00.00
By =0y =17
. 2y {M B o _ TR ey
M g, | M ga|  [(-1291-109 (2.0691-10° a
Taevs™ |37 ] * e =l +|T——| =929% (641)
Y J 1434-10 | 8.883-10

7 4y = MaX ('].11_\',1 M Tages ;;;'\.) =max (90,0:23.3;929;1,1)=929% spelniony

14. Nosnos¢ na wyboczenie:
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X- P.P}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Potozenie przekroju decydujacego: x=0.000-L=0.000-148=0mm
Ng, = 858 N (Pret poddany rozciaganiu)

f,r_\.,b= ny=11%

15. Nosnosé na zwichrzenie:

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.3 2
Wylaczone

www.projmontech.pl Strona 12




Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

3.3. Obliczenia elementéw konstrukcji wiaty WBM2med.00.00

Do obliczen wiaty wprowadzono nastgpujace przypadki obciazen:

> ciezar wilasny konstrukcji — dodawany automatycznie przez program
obliczeniowy — obciazenie stale

> obciazenie sniegiem — strefa II (Polska), wysokos¢ 225 m n.p.m.

> obciazenie wiatrem — strefa I (Polska), kategoria terenu II1

> obciazenie siedzisk — 0,7 kN/m — obciazenie zmienne

218 m

Model obliczeniowy konstrukcji zadaszenia

Strona 13
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

218 m

Obcigzenie siedzisk

PZz=B;’2
=

218 nm

Obcigzenie Sniegiem

Strona 14
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

218 m

218 m

Obcigzenie wiatrem (wariant — kierunek prostopadly zawietrzny

Strona 13
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Obliczenia statyczno — wytrzymatlosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

X
Stopien wykorzystania
" 1,000

218 m

-v'\ P
~

d::“\\\ ’""“wmir//f

Stopien wykorzystania nosnosci SGN elementow wiaty — maks. 91 %

Ponizej przedstawiono obliczenia sprawdzajgce najbardziej wytezonego elementu wiaty.

Strona 16
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 65

Wezly: 6-11

Norma Euroked-PL

PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-5:2008
Material: S 235

Przekyoj poprzeczny: 60x30x2

Przypadek obciazenia- liniow a,(Aunto) Decydujaca
Wikaznik dla sit sejsmiczaych 1,0

Klasyvfikacja przekroju:
Py | i‘masa?
] | 7|
1 |
1802 900 | 1
148022400 1
1802900 | 1 |
48022400 1 |

1. Sita normalna-Zginanie- Scinanie

PN-EN 1993-1-12006:6.21,62.8,6.29

Decydujaca kombinacja [G] {1,5"Wial [Zadascenie] X-I.P} (1,5%0,7* Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastyczaym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0.000-223 =0 mm

N, = -T78N V_‘_’Ed= —1218N V:ﬂ= —-114N M‘ﬂ= 1,5543-10° Nmm = 0,155 kNm M= ~7,7031-10° Nmm

=-0,770kNm M = —25031-10* Nmm= —0,025 kNm
J;'_\,_m,” = max (r,r_\,; I?'urg = . ] I'.J =max (1,0;10.8:86,7:04:85)=86.7% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.3.3, Zatacznik B: Metoda 2
Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-223 =0 mm
C =1

-

Strona 17
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

cC =1
rC

£, =min (4 *~0,2;0,8) =min (0,24-0.2;0.8) =0,044
f._=max (min (i, *~02:0.8) ; 0) = max (min (0.22-0.2:0,8) :0) =0,018

I, ~
SRR PO N PPV [ T
TN B 0.98-7.6803-10
\ :'.lﬂ :

k:‘,= 0.6- kw =0,6-1=0.6 Tabela Zatacznik B.1
k_=06-k_=06-1=06

(Ve | (—780) | _

k= 1+j:_-—r— =1-11+0,018- PT——T =1 Tabela Zalacznik B.1

= N, 0.99-7.6803- 10

k :lm 1
z, =min :11=098 (6.49)
IJ _/ x2
J
=0,99 (6.49)

\J _l

[NVl M gl | Mgl | (—780)| 11.2371-10°| | (—7.5591-10) | —_—
7. = + + . = —+]- +0.6- = 7
e, ~ 5 gp e W f = W,-f 098-327-235 6102-235 3780-235 e

i > . 1 1 1

40 FAn fan

(6.61)

[Ned | M, 24 | M, g, - 780 12371-10°| | (-7.5591-10%)
NN Bk, — = +k - e /¢ )| —+0.6 L Sl = l=91,3%
] 1 xcAS, T W of T W, of,  099:327-235 6102-235 3780-235

- = ™ 1 1 1

5 7s) CAfl Al

(6.62)

Ty = 213 % spelniony

3. Sila normalna-Zginanie-Zwichrzenie
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.3.3, Zatgcznik B: Metoda 2
Wrylaczone

4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):

PN-EN 1993-1-122006:6.26, 62.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85°G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=1,000-L=1,000-223 =223 mm

Ab
AI’,\‘ e h—lﬂgmm
4y, ;
oy (109235 ) 4781104 N (6.18)
e VL
M, ;= —25151-10* Nmm
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00

oraz WBM?2med.00.00
14 = 1—ﬂ 1% —’1—i -14781-10*=14316-10* N (6.28
AIRdy 7| AR T35 | =% 28)
'L ‘/3_‘:’10 \ \gl
V. . .
iy = o= (18 =93% (6.17) spelniony

¥ Vyrg, 14316-10°

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosg):

PN-EN 1993-1-5:2008: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Zalgcznik A- A3

Decydunjaca kombinacja: [1,35%0.85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,570,7*Siedziska+
1,5%0,5*Snieg UD)
Klasa przekrofu: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydunjacego: x=0,000-L=0.000-223=0mm

a_ =022
n, =12 51(2)Uwaga2

g =]

L =h=2:4,=60-2-2=56 mm

B, 72

e S =29561-10* N (5.1(2)

L -
_Ll=m 117)\4:0,4% (5.10)  spelmiony
w  Vyp  29561-10

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.2.9; PN-EN 1993-1-5:2008: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekrou: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-223 =0 mm

M= (b+2:b))tof - (h—1) = (30+2-0)-2-235- (60—2) =8.178-10° Nmm =0,818 kNm

\M,gd  11,5552-10°]

| M. o] SM o 3= =108% (7.1) spelniony
sl S T 4340108

Wyniki czastkowe

8. Nosnosc przekroju przy sile normalnej:

PN-EN 1993-1-1:2006: 6.24

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,5%0,7"Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L£=0,000-223 =0 mm

N, =2 3B 03104 N (6.10)

ARd
I MO

yoo el _ 1790 _
Y Nuga 7.6803-10%
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00

oraz WBM2med.00.00

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sila normalng
PN-EN 1993-1-1:2006:6.2.1, 62.8,6.2.9

V:ﬂ = —114N< Vpi.'ia‘,:"fz = 1.4781- 10* N— Wplyw sily inacej nano$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)
P:vi'a‘ = — 1218 N< Vﬂﬁd“_ﬂ = 7390 N — Wplyw sity tnacej na nosnos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

Decydnjaca kombinacja dla interakcji N-M-V (nosnoéé): [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska)

Klasa przekrofu: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-223=0mm
_ gl 788
- 4
Nara 7.6803-10

n =0,01=1.03% <25%

h“_'f“_'_f:_ 5 ‘2'2”5
|N,| = 788NN, = P =1316-10°N
= 290 2-1
hlr':\'fl‘ -6' = 3
N, = T88N<N, =—rr 362V _, a0 0t N
iz :,m 1
My =M, 50, =1434-10° Nmm = 1,434 kNm

=2 i 3. = p=
M, o =M, ;o =8883-10° Nom = 0,888 KNm
M, 5543.10°
. > 1,5543 10ls I~
T My gy 143410
M, —7.7031-10°
PR — R ki = ) 867 %
< My p,  8883-10°
1.66 16
0o = max :nm(—2 ;1| = max min('—é,;G\J;l =17
1-113-¢m* (1-113-0.01) %
ﬂmr_amr_l:7
5, (W )ﬁm ( AW (¢ =
(15543-10%) 7" ((-7.7031-109) .
hms=|] 22 =2 61 - : ) =814% (6.41)
3 |\ My 2 LM‘-’“‘J | 1.434-10° ) 8.883-10°

1 gy = max 0".\&:1 gt Maps 1My) =max (10.8:86.7:81.4:1.0) =86,7% spelniony

14. Nosnos¢ na wyboczenije:

PN-EN 1993-1-12006:63.1
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydunjacego: x=0.000-L=0.000-223=0mm

N__ =12932-10°N

L2
K = 215 Wartosic obliczona automatycznie.
N,. = 16185-10°N

K =112 Wariosé obliczona gutomatycznie.

L_ =K -L=2,15-223=481 mm

v

L_ =K L=112-223=251mm

Krzywa wyboczenia wokét osi y: ¢ Tabela 6.2

www.projmontech.pl

Strona 20

<




Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.25
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,5*0,7*Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0.000-223=0mm

W/,  6102-235
M= Ay _

=1434-10° Nmm =1434kNm (6.13)
70

g = zdl _ 11,5552:10°]
Yom Myp,  1434-10°

=108% (6.12) spelniony

10. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

PN-EN 1993-1-1:22006: 6.25

Decydujaca kombinacja: [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekrofu: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastyczaym)

Potozenie przekroju decydujacego: x=0,000-L=0,000-223=0 mm

Wa:f, 3780-235

Mypg == =8,883-10° Nmm = 0,888 kNm (6.13)
A0
1M, gl [(-7.7031-107) |
L MERONA] e wiay ey
2 My, 2,883-10°

11. Nosnosc¢ przekroju przy scinaniu (2):
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.26, 62.7
Decydnjaca kombinacja: [1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-.P.P} (1,5%0,7*Siedziska+
1,5%0,5*Snieg UD)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x=0.000-L=0,000-223 =0 mm
A-h

.= ——=218 mm?
Ax,_— b h mm
A, -f 235
V g™ - w=2’9551.104 N (6.18)
N R
M, ;; = —2.5689-10* Nmm
’ 1. ’ 3\
L ey ST PSR
VP”-‘"“-'_il_ 7 Vre:= |17 3529561109 =28611- 10° N (6.28)
‘/' V31
A0
v

|V gl -
py =2 = 1Dl 540 617  spelniony
Virss 2.8611-10°

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze scinaniem

PN-EN 1993-1-1:2006:6.2.1,628,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (noénosd): [G] {1,5*Wiatr [Zadaszenie] X-P.P} (1,5%0,7*Siedziska)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydunjacego: x=0,000-2=0,000-223 =0 mm
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Obliczenia statyczno — wytrzymaltosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

—a_= 049 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokot osi z: ¢ Tabela 6.2
—a_= 049 Tabela6.1

. Af, 327-235 -
R L= ==024 (6.30)
2 N, Y12932-10
(4, [ 327235
i*= L= =022 (6.50)
. N,. Y16185-10° ¢

_14a, G0 +4,* 14049 (024-02) +024°

4, . : j
1+a (. *-0) +2.* 1104902202 +0222
¢- e = =0,5281
: 2 2
. 1 i
X, =min | ——p——"-1| = min | (6.49)
' ¢, +yfo2 -4 % 10,5404 +

1 ( 1

z_=m(—q;1 =min1 - =:1/=099 (6.49)
) k¢:+1f¢f -i,* 0.5281 +1/0.52812 - 0,222

x=min (¢ _:x) =min (0.98:0.99) =0,98 <1.0

" x-AF,  098-327-235

BRAT T,
. l’_lﬂ 1

=7.5096-10* N (6.47)

=1.0% (6.46)  spelmiony

yo = Wed | (~780)|
Yo Nyzs 7.5096-10%

15. Nosnos¢ na zwichrzenie:
PN-EN 1993-1-1:2006: 6.32
Wylaczone
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

4. Reakcje podporowe
Na ponizszych schematach przedstawiono maksymalne wartosci reakcji podporowych

przedmiotowych wiat.

Reakcje poziome Rx [kN] - wartosci minimalne | maksymalne (wiata WBM2-13.00.00)
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Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

Reakcje poziome Ry [kN] - wartosci minimalne i maksymalne (wiata WBM2-13.00.00)

Reakcje pionowe Rz [kN] - wartosci minimalne { maksymalne (wiata WBM2med.00.00)
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

Reakcje poziome Ry [kN] - wartosci minimalne i maksymalne (wiata WBM2med.00.00)
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Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiat boiskowych WBM2-13.00.00
oraz WBM2med.00.00

5. Normy i literatura

» PN-EN 1990:2004 ..Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji”.
» PN-EN-1993-1-1: 2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i reguty

dla budynkow

» PN-EN-1993-1-3: 2008 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly uzupehniajace dla

konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno

» PN-EN-1991-1-1: 2004 - Oddziatywania na konstrukecje. Ciezar objetosciowy, ciezar

wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

» WL Bogucki, M. Zyburtowicz. Tablice do projektowania konstrukcji metalowych.

Arkady, wyd. 7.
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